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(57) Zusammenfassung: Fiir eine Leitungsfilhrangsanordnung wird ein Strang (1) aus Kunststoff vorgeschlagen, der miteinander 
gelerddg verbundene Segmente (2) aufweist. Die Segmente (2) werden quer zur Langsrichtung des Strangs ( 1 ) durch Quertrennungen 
(4) begrenzt. Die Quertrennungen (4) erstrecken sich bis in die Nahe eines Tragwandbereiches (5). Der Strang (1) besitzt wenigstens 
teilweise mindestens eine Verstarkungsfaser (6), die sich im wesentlichen parallel zur Strangrichtung erstreckt und wesentlich im 
Tragwandbereich (5) angeordnet ist. Der Strang (1) wird extrudiert und die Segmente (2) werden ausgebildet, wobei vor oder nach 
der Ausbildung der Segmente (2) mindestens eine Verstarkungsfaser (6) vorgesehen wird. 
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Strang und Verfahren zur Herstellung eines faserverstarkten Stranges einer 
5 Leitungsfuhrungsanordnung 

Der Gegenstand der Erfindung bezieht sich auf einen Strang aus Kunststoff und 
auf eine Leitungsfuhrungsanordnung zum Ftihren wenigstens einer Leitung sowie 
10 auf ein Verfahren zur Herstellung eines Stranges. 

Leitungsfuhrungsanordnungen werden zum Ftihren von Leitungen von einem 
ortsfesten AnschluB zu einem beweglichen Verbraucher verwendet. Bekannt sind 
Leitungsfuhrungsanordnungen, welche miteinander gelenkig verbundene Seg- 

15 mente aufweisen. Jedes Segment weist Seitenwandbereiche auf. Die Segmente 
sind durch Quertrennungen des Stranges gebildet. Die Quertrennungen verlaufen 
quer zur Langsrichtung des Strangs. Sie sind in gewahlten Abstanden zueinander 
ausgebildet. Die Quertrennungen erstrecken sich in dem Seitenwandbereich bis in 
die Nahe eines Tragwandbereichs. Die Strange ermtiglichen eine Schleifenbildung 

20 der Leitungsfuhrungsanordnung. Eine solche Ausgestaltung eines Stranges ist 
durch die EP 0 544 027 Al bekannt, 

Weiterhin sind durch die EP 0 490 022 Al Strange fur eine Leitungsfuhrungsan- 
ordnung bekannt, die wenigstens teilweise als ein Profilstrang ausgebildet sind. 
25 Der Profilstrang weist einen im wesentlichen quer zum Seitenwandbereich her- 
vorstehenden Tragwandbereich auf, wobei die Quertrennungen sich durch den 
Seitenwandbereich mindestens bis in die Nahe des Tragwandbereichs fortsetzen. 



WO 01/48885 



PC17EP00/11683 



Derart ausgebildete Strange aus Kunststoff fur eine Leitungsfiihrungsanordnung 
sind aus dem Kunststoff extrudiert. Die Quertrennungen werden mechanisch vor- 
genommen. 

5 Die Strange einer Leitungsfiihrungsanordnung werden bei der Schleifenbildung 
einer Biegebeanspruchung ausgesetzt. Diese Beanspruchung ist abhangig von 
dem Krtimmungsradius, der bei der Schleifenbildung der Leitungsfiihrungsanord- 
nung verwirklicht wird. Bevorzugt werden kleine Krilrnmungsradien, um die 
Leitungsfiihrungsanordnung auf einen kleinen Bauraum zu begrenzen. 

10 

Diese Biegebeanspruchungen wirken wiederholt auf den Tragwandbereich ein 
und konnen bei relativ biegesteifen Profilstrangen zu Rissen im Material des 
Tragwandbereichs fuhren, welche die Lebensdauer der Leitungsfiihrungsanord- 
nung stark beeinflussen. 

15 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, den 
bekannten Strang sowie eine Leitungsfiihrungsanordnung so weiterzubilden, daB 
eine erhohte Lebensdauer erreicht wird. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung eines Stranges mit erhohter Bie- 
20 gewechselfestigkeit anzugeben 

Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB durch einen Strang einer Leitungsfiih- 
rungsanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und einem Verfahren zur 
Herstellung des Stranges mit den Merkmalen des Anspruchs 11,13 oder 14 ge- 
25 I6st. Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der abhangigen Ansprtiche. 

Der erfindungsgemaBe Strang aus Kunststoff einer Leitungsfiihrungsanordnung 
besitzt gelenkig miteinander verbundene Segrnente, welche langs der Strangrich- 
30 tung Seitenwandbereiche aufweisen, Diese sind dutch quer zur Langsrichtung des 
Strangs ausgepragte Quertrennungen begrenzt, die sich in ausgewahlten Abstan- 
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den zueinander bis in die NSlie eines Tragwandbereichs erstrecken. Der Strang 
besitzt wenigstens teilweise mindestens eine Verstarkungsfaser. Die Verstar- 
kungsfaser weist im wesentlichen eine Erstreckung parallel zur Strangrichtung auf 
und ist im wesentlichen im Tragwandbereich angeordnet. Durch wenigstens eine 

5 solche Verstarkungsfaser wird die RiBausbreitung im Tragwandbereich bei haufi- 
ger Biegebeanspruchung reduziert und erhoht somit die Lastspielzahl des Strangs, 
wodurch auch die Lebensdauer des Strangs erhoht wird. Die Anordnung der Ver- 
starkungsfaser ist bevorzugt im wesentlichen in der neutralen Phase des Strangs 
ausgefuhrt. Die neutrale Phase verlauft innerhalb des Tragwandbereichs. Auf die- 

l o se Weise wird die Verstarkungsfaser einer geringen mechanischen Beanspruchung 
ausgesetzt. 

Zu einer weiteren Erhohung der Biegewechselfestigkeit des Strangs und somit 
auch der Leitungsfiihrungsanordnung wird vorgeschlagen, daB sich die Verstar- 
15 kungsfaser wenigstens Uber die gesamte Lange des Strangs erstreckt. Auf diese 
Weise ist gewahrleistet, daB sich alle Segmente des Strangs fiber eine bestimmte 
Lastspielzahl der Biegebeanspruchungen ahnlich verhalten. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Strangs fur eine Lei- 
20 tungsfuhrungsanordnung wird vorgeschlagen, daB sich die Verstarkungsfaser fiber 
den Strang hinaus erstreckt. Die Bereiche der Verstarkungsfaser, die stirnseitig 
fiber die Lange des Strangs hinausragen, dienen als Befestigungs- oder Verbim 
dungsstelle. Die dem Strang iiberstehenden Bereiche der Verstarkungsfaser kon- 
nen auf diese Weise mit einem weiteren Strang verbunden werden. Weiterhin 
25 konnen diese hervorstehenden Bereich der Verstarkungsfaser mit einem Wandbe- 
festigungsteil verbunden werden. Besonders vorteilhaft ist es, die hinausragenden 
Bereiche der Verstarkungsfaser mit einer AnschluBvorrichtung einzuspannen, 
welche eine Relativbewegung der Verstarkungsfaser gegentiber dem Strang redu- 
ziert oder verhindert. Damit wird eine Aufnahme bzw. Obertragung auftretender 
30 Zugkrafte vom Strang auf die Verstarkungsfaser erreicht. 
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GemaB einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist die Verstarkungsfaser 
an dem Tragwandbereich gefuhrt. Die Verstarkungsfaser ist demnach so angeord- 
net, daB eine Relativbewegung zwischen Verstarkungsfaser und Tragwandbereich 
moglich ist. Dies bietet die Moglichkeit, dal3 die Verstarkungsfaser einfach und 
5 losbar an dem Tragwandbereich montiert werden kann. 

Bevorzugt ist die Ausbildung eines Stranges, bei dem die Verstarkungsfaser we- 
nigstens teilweise an dem Tragwandbereich befestigt ist. Dies verhindert eine 
Relativbewegung zwischen Strang und Verstarkungsfaser. Eine derart ausgefilhrte 
10 Befestigung verhindert VerschleiBerscheinungen der Verbindungsfaser und/oder 
des Strangs, wie sie aus der Relativbewegung zueinander und der damit verbun- 
denen Reibung an den Oberfiachen resultieren. 

Die Verstarkungsfaser ist bevorzugt derart angeordnet, daB die Verstarkungsfaser 
15 vom Material des Tragwandbereichs wenigstens teilweise umschlossen ist. Die 
Ausbildung einer Vorrichtung zur Anbringung der Verstarkungsfaser kann somit 
in den HerstellungsprozeB des Strangs integriert werden, und es kann auf weitere 
fugende Verfahren verzichtet werden. 

20 GemaB einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des Strangs besitzt die 
Verstarkungsfaser eine hohere Biegewechsel- und/oder Zugfestigkeit als der 
Tragwandbereich. Eine hohere Biegewechsel- und/oder Zugfestigkeit der Verstar- 
kungsfaser im Tragwandbereich reduziert die RiBausbreitungsge-schwindigkeit 
und erhftht deutlich die erreichbare Lastspielzahl unter Biegebeanspruchung. Eine 

25 erhohte Biegewechsel- und/oder Zugfestigkeit der Verstarkungsfaser gegenuber 
dem Tragwandbereich kann mit einem unterschiedlichen Material der Verstar- 
kungsfaser gegenuber dem Material des Tragwandbereichs und/oder einer geeig- 
neten konstruktiven Ausgestaltung der Verstarkungsfaser erreicht werden. 

30 Bevorzugt ist die Verstarkungsfaser als Stahldraht ausgefuhrt. Aufgrund seiner 
Biegewechsel- und Zugfestigkeitseigenschaften erhoht der Stahldraht die erreich- 
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bare Lastspielzahl unter Biegewechselbeanspruchung. Ein bevorzugter kreisfor- 
miger Querschnitt des Stahldrahtes reduziert eine RiBentstehung bei Biegebean- 
spruchung in der Nahe der Verstarkungsfaser gegenuber anderen Querschnittspro- 
filen. Die mechanischen Eigenschaften des Stahldrahtes unterstiitzen eine pro- 
5 blemlose Schleifenbildung der Leitungsfiihmngsanordnung, indem er sich dem 
geforderten Krttmmungsradius anpaBt. GemaB vveiterer Ausfiihrnngsbeispiele ist 
die Verstarkungsfaser wenigstens teilweise aus Glasfaser, Kohlefaser, Kevlarfaser 
Oder Textilfaser gebildet. 

10 Eine noch weitere vorteilhafte Ausgestaltung eines Strangs fur eine Leitungsfuh- 
mngsanordnung zeichnet sich dadurch aus, daB der Strang mehrere Verstarkungs- 
fasern im Tragwandbereich besitzt, die vorzugsweise im wesentlichen symme- 
trisch zu dem Seitenwandbereich angeordnet sind. Dies ist dann von besonderer 
Bedeutung, vvenn der Strang als Profdstrang ausgefuhrt ist, Die Anordnung meh- 

15 rerer Verstarkungsfasern im Tragwandbereich im wesentlichen symmetrisch zu 
dem Seitenwandbereich ermoglicht eine gleichmaBigere Lastverteilung im Trag- 
wandbereich. 

Nach einem noch weiteren erfinderischen Gedanken wird eine LeitungsfUhrangs- 
20 anordnung vorgeschlagen, bei der mindestens zwei im wesentlichen parallele 
Strange mit Stegen verbunden sind, die in gewahlten Abstanden zueinander an 
gegeniiberliegenden Segmenten befestigt sind, wobei die Segmente und die Stege 
einen Fuhrungskanal zum Fiihren wenigstens einer Leitung begrenzen. Die paral- 
lele Anordnung der Strange gewahrleisten, daB eine Leitungsftlhrungsanordnung 
25 konstanter Breite vorliegt. Die Stege, die mit gegeniiberliegenden Segmenten be- 
festigt sind, erhohen die Torsionssteifigkeit der Leitungsfiihrungsanordnung. Die 
erhohte Biegewechselfahigkeit des Strangs ermoglicht somit eine erhohte Lebens- 
dauerder Leitungsfiihrungsanordnung. Die Leitungsfiihrungsanordnung kann ent- 
sprechend der Leitungsfiihrungsanordnung wie sie in der DE 19 839 966.9 
30 und/oder DE 19 840 012,8 und/oder DE 19 837 231.0 beschrieben sind, ausgebil- 
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det sein. Der Offenbarungsinhalt dieser Anmeldungen bildet auch den Inhalt die- 
ser Anmeldung. 

Ein erfindungsgemaGes Verfahren zum Herstellen eines Strangs aus Kunststoff 
5 einer Leitungsfuhrungsanordnung, der gelenkig verbundene Segmente hat, die 
langs der Strangrichtung Seitenwandbereiche aufweisen und deren Begrenzung 
quer zur Langsrichtung des Strangs ausgepragte Quertrennungen sind, die sich in 
ausgewahlten Abstanden zueinander bis in die Nahe eines Tragwandbereichs er- 
strecken, bei dem der Strang extrudiert und die Segmente ausgebildet werden, 
10 zeichnet sich dadurch aus, daB vor oder nach der Ausbildung der Segmente min- 
destens eine Verstarkungsfaser im wesentlichen am Tragwandbereich und im we- 
sentlichen parallel zur Strangrichtung vorgesehen wird. Unabhangig vom Zeit- 
punkt der Ausbildung der Segmente wird die vvenigstens eine Verstarkungsfaser 
am Tragwandbereich angebracht. Zu diesem Zweck konnen zusatzliche fugende 
1 5 Verfahren und/oder erforderliche Vorrichtungen verwendet werden. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens zum Herstellen eines 
Strangs einer Leitungsfuhrungsanordnung wird vorgeschlagen, daB im Tragwand- 
bereich bevorzugt eine Langsnut ausgebildet und die Verstarkungsfaser in diese 

20 eingelegt wird. Die Langsnut ermdglicht eine Fuhrung der Verstarkungsfaser am 
Tragwandbereich. Entsprechend der Ausfuhrungsform der Langsnut kann die 
Bewegungsfreiheit der Verbindungsfaser eingeschninkt werden. Zusatzlich be- 
steht die Moglichkeit, daB die Verstarkungsfaser mittels weiterer fugender Ver- 
fahren in der Nahe der Nut mit dem Tragwandbereich derart verbunden wird, daB 

25 keine Relativbewegung zwischen Verstarkungsfaser und Tragwandbereich mog- 
lich ist. 

GemaB einem weiteren vorteilhaften Gedanken wird ein Verfahren zum Herstel- 
len eines Strangs aus Kunststoff einer Leitungsfuhrungsanordnung vorgeschlagen, 
30 der gelenkig verbundene Segmente hat, die langs c er Strangrichtung Seitenwand- 
bereiche aufweisen und deren Begrenzung quer .air Langsrichtung des Strangs 
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ausgepragte Quertrennungon sind, die sich in ausgewahlten Abstanden zueinander 
bis in Nahe eines Tragwandbereichs erstrecken, bei dem Strang extrudiert und die 
Segmente ausgebildet werden, wobei wahrend dem Verfahren vor dem Extrudier- 
vorgang die wenigstens eine Verstarkungsfaser in die Extrudierform eingelegt 
5 wird. Die Verstarkungsfaser wird dabei in der Extrudierform derart positioniert, 
dali sie nach dem AushartungsprozeB des Kunststoffes im oder am Tragwandbe- 
reich angeordnet ist. Die Befestigung der Verstarkungsfaser mit dem Strang ist 
somit in die Ausbildung des Strangs integriert. 

10 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Strangs aus Kunststoff einer Leitungsfuh- 
rungsanordnung werden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiele erlautert. Es zeigen; 

15 Fig. 1 schematisch und in einer perspektivischen Darstellung ein Ausfuh- 



rungsbeispiel eines Strangs fur eine Leitungsfuhrungsanordnung. 



Fig. 2 



ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Strangs fur eine Leitungs- 
fuhrungsanordnung in einer perspektivischen Darstellung, 



20 



Fig. 3 



eine Detailansicht des Ausfiihrungsbeispiels aus Fig. 2, 



Fig. 4 



eine noch weitere Ausfiihrungsform eines Strangs fur eine Lei- 
tungsfuhrungsanordnung mit eingespannter Verstarkungsfaser, 



25 



Fig. 5 



eine perspektivische Darstellung eines Ausfilhaingsbeispieles einer 
Leitungsfuhrungsanordnung, 



Fig. 6 

30 



eine weitere Ausfuhrungsform einer Leitungsfuhrungsanordnung in 
perspektivischer Darstellung. 
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Fig. 1 zeigt einen Strang 1 ftlr eine Leitungsfuhrungsanordnung. In der Fig. 1 ist 
der besseren Ubersicht wegen die Leitungsfuhrungsanordnung als solche nicht 
dargestellt. 

5 Der Strang 1 aus Kunststoff besitzt gelenkig verbundene Segmente 2, welche 
langs der Strangrichtung Seitenwandbereiche 3 aufweisen. Die Segmente 2 sind 
durch Quertrennungen 4 voneinander getrennt. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Strang 1 wenigstens teilweise als 
10 ein Hohlprofilstrang ausgebildet. Der Hohlprofilstrang weist einen Tragwandbe- 
reich 5 und einen Bodenwandbereich 9 auf. Der Tragwandbereich 5 und der Bo- 
denwandbereich 9 werden durch zwei im wesentlichen parallel zueinander verlau- 
fende Seitenwande 10 verbunden. Der als Hohlprofilstrang ausgebildete Strang 1 
ist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel im wesentlich rechtfdrmig ausgebil- 
15 det. Der Seitenwandbereich 3 ist im wesentlichen mittig auf dem Tragwandbe- 
reich 5 ausgebildet. Auf der gegenuberliegenden Seite des Hohlprofils weist der 
Seitenwandbereich 3 einen Deckenwandbereich 8 auf. Diese ist mittig auf dem 
Seitenwandbereich 3 angeordnet und als Profilstrang ausgebildet. Der Decken- 
wandbereich 8 weist zwei im wesentlichen parallel zur Strangrichtung ausgebil- 
20 dete Randbereiche auf. Der Deckenwandbereich 8 ist C-fdrmig ausgebildet. Die 
wenigstens teilweise AusfUhrung des Strangs 1 als Hohl- bzw. Profilstrang ver- 
leiht einer Leitungsfuhrungsanordnung eine erhohte Festigkeit und Torsionsstei- 
figkeit. 

25 Die Quertrennungen 4 sind in gewahlten Abstanden zueinander angeordnet und 
erstrecken sich durch den Deckenwandbereich 8 hindurch und setzen sich im 
Seitenwandbereich 3 mindestens bis in Niihe des Tragwandbereichs 5 fort. Die 
Quertrennungen 4 erweitern sich in Aussparungen 7 mit einem im wesentlichen 
kreisformigen Querschnitt. Durch die kreisfdrmigen Aussparungen 7 wird die 

30 Belastung im Bereich der Biegeachsen vermindert, 
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Der Strang 1 weist Ausnehmungen 1 1 auf, die sich durch den Bodenwandbereich 
9 hindurch erstrecken. Die Ausnehmungen 11 setzen sich in der Seitenwand 10 
bis in die Nahe des Tragwandbereichs 5 fort. Die Ausnehmungen 1 1 erweitern 
sich in Aufweitungen 12 mit einem im wesentlichen kreisformigen Querschnitt. 
5 Die Breite der Ausnehmungen 11 bestimmt den Verschvvenkwinkel benachbarter 
Segmente 2. Durch den Verschvvenkwinkel benachbarter Segmente 2 wird auch 
der Krummungsradius des Strangs 1 festgelegt. Der Strang 1 ist somit mit inte- 
grierten Krumrnungsradiusbegrenzern ausgebildet. 

10 Fig. 1 zeigt, daB der Strang 1 bevorzugt zwei Verstarkungsfasern 6 besitzt, die im 
wesentlichen eine Erstreckung parallel zur Strangrichtung aufweisen und wesent- 
lich im Tragwandbereich 5 angeordnet sind. Die Verstarkungsfasern 6 dienen der 
Ubertragung von Zugkraften und erhohen die Biegewechselfestigkeit des Strangs 
1. 

15 

Die Verstarkungsfaser 6 erstreckt sich in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
uber die gesamte Lange des Strangs 1 . Die Verstarkungsfasern 6 sind ohne Unter- 
brechung uber die Stranglange ausgebildet und gewahrleisten die Aufnahme von 
Zugkraften. Urn eine Befestigungs- oder Verbindungsmoglichkeit vorzusehen, 
20 stehen die Verstarkungsfasern 6 hervor. Diese hervorstehenden Bereiche der Ver- 
starkungsfasern 6 ermoglichen die Befestigung des Stranges 1 an einem Wandbe- 
festigungsteil oder gewahrleisten die Verbindung mit angrenzenden Strangen 1. 

Die Verstarkungsfaser 6 ist uber die gesamte Lange des Strangs 1 derart angeord- 
25 net, daB die Verstarkungsfasern 6 vom Material des Tragwandbereichs 5 um- 
schlossen sind. 

Die Verstarkungsfaser 6 ist bevorzugt als Stahldraht ausgefuhrt, Die Biegewech- 
selfestigkeits- und Zugfestigkeitseigenschaften des Stahldrahts erhohen in der 
30 dargestellten Ausfuhrungsform die Biegewechselfestigkeit des Strangs 1 . 
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Die Verstarkungsfasem 6 sind irn wesentlichen symmetrisch zum Seitenwandbe- 
retch 3 in der Nahe des ZusammenstoBes von Tragwandbereich 5 und Seiten- 
wand 10 angeordnet. Dieser Bereich ist besonders hoch beansprucht und bei einer 
Biegebeanspruchung als bevorzugter Bereich fur eine RiBausbreitung anzusehen. 
5 Die Anordnung der Verstarkungsfaser 6 in diesem Bereich ermoglichen eine 
deutliche Erhdhung der Biegewechselfestigkeit des Strangs 1. Die symmetrische 
Anordnung zum Seitenwandbereich 3 gewahrleistet eine symmetrische Beanspru- 
chung im Querschnitt des Tragwandbereichs 5. 

10 Der Strang 1 der dargestellten Ausfiihrungsform ist aus Kunststoff und wird ex- 
trudiert. Der Stahldraht wird vor dem Extrudiervorgang in die Extrudierform der- 
ail positioniert, daB die sich dieser nach dem AusMrten des Strangs in dem be- 
schriebenen Bereich des Tragwandbereichs 5 befindet. AnschlieBend werden die 
Segmente ausgebildet. 

15 

Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Strangs 1 einer Leitungsfuh- 
rungsandordnung. 

Der Strang 1 vveist gelenkig verbundene Segmente 2 auf, welche langs der 
20 Strangrichtung jeweils zwei Seitenwandbereiche 3 aufweisen. Die Segmente 2 
sind durch Quertrennungen 4 voneinander getrennt. 

Der dargestellte Strang 1 ist als ein Hohlprofilstrang ausgebildet. Der Hohlprofil- 
strang weist einen Deckenwandbereich 8 und einen Bodenwandbereich 9 auf. Ein 

25 Tragwandbereich 5 ist im wesentlichen parallel zvvischen dem Deckenwand- 
breich 8 und dem Bodenwandbereich 9 angeordnet und unterteilt das Hohlprofil. 
In dem Hohlprofil konnen Leitungen gefuhrt werden. Der Strang kann auch zum 
Aufbau einer Leitungsfuhrungsanordnung dienen, wie sie beispielsweise in der 
Figur 6 dargestellt ist. Der Deckenwandbereich 8 und der Tragwandbereich 5 

30 werden durch zwei im wesentlichen parallel zucinander verlaufenden Seiten- 
wandbereiche 3 verbunden. In einer Ebene, in welcher jeweils ein Seitenwandbe- 
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reich 3 angeordnet sind, ist weiterhin eine Seitenwand 10 angeordnet, welche den 
Tragwandbereich 5 und den Bodenwandbereich 9 verbindet. Der Strang 1 in dem 
dargestellten AusfUhrungsbeispiel weist somit zwei Hohlprofile auf, welche 
rechteckig ausgebildet sind. Die Seitenwande 10 des Strangs 1 werden durch 

5 Ausnelimungen 1 1 und Aufweitungen 12 begrenzt. Die Ausnehmungen 1 1 er- 
strecken sich durch den Bodenwandbereich 9 hindurch. Zwischen einem Seiten- 
wandbereich 3 und einer Seitenwand 10 eines Segmentes 2 ist jeweils eine Ver- 
starkungsfaser 6 im Tragwandbereich 5 angeordnet. Diese Ausfuhrungsform 
zeichnet sich durch eine besonders gute Verdrehsteifigkeit aus. Die Anordnung 

10 der Verstarkungsfaser 6 im Tragwandbereich 5 wird nachfolgend anhand der 
Fig. 3 erlautert. 

Die Fig. 3 zeigt eine Detailansicht eines Strangs I aus Kunststoff einer Leitungs- 
riihrungsanordnung wie sie in Fig. 2 dargestellt ist. Die zwei Verstarkungsfasem 6 

15 sind bei diesem AusfUhrungsbeispiel nur teilweise vom Material des Tragwandbe- 
reichs 5 umschlossen. Der Strang 1 weist demzufolge eine Nut 13 auf, welche den 
Seitenwandbereich 3 und die Seitenwand 10 voneinander beabstandet. Eine An- 
ordnung der Verstarkungsfaser 6 am Strang 1 in der dargestellten Weise ist be- 
sonders im Hinblick auf eine Nachriistung bekannter Strange 1 einer Leitungsfuh- 

20 rungsanordnung bedeutsam. 

Fig. 4 zeigt ein noch weiteres AusFiihrungsbeispiel eines Stranges 1 fur eine Lei- 
tungsfuhrungsanordnung. Die Segmente 2 weisen liings der Strangrichtung Sei- 
tenwandbereiche 3 auf, welche als ein T-Profil ausgefuhrt sind. Die Segmente 2 
25 sind durch Quertrennungen 4 voneinander getrennt. Im Tragwandbereich 5 sind 
zwei Verstarkungsfasem 6 im wesentlichen parallel zur Strangrichtung angeord- 
net. Die Verstarkungsfasem 6 stehen aus dem Strang 1 hervor. 

Die in Fig. 4 dargestellte Ausfuhrungsform weist eine AnschluBvorrichtung 15 
30 auf, welche in Strangrichtung an den Strang 1 angrenzt. Diese AnschluBvorrich- 
tung 15 weist zwei Rillen 16 auf, in welche die hervorstehenden Bereiche der 
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Verstarkungsfasern 6 angeordnet sind. Die AnschluBvorrichtung 1 5 ist senkrecht 
zur Strangrichtung als ein rechteckiges Hohlprofil ausgefiihrt. Die AnschluBvor- 
richtung weist zudem AnschluGbohrungen 14 auf, welche eine Befestigungs- oder 
VerbindungsmOglichkeit mit einer nicht dargestellten An- oder Auflageflache 
5 dienen. 

Die hervorstehenden und in der Rille 16 gefiihrten Bereiche der Verstarkungsfa- 
sern 6 sind im Inneren des Hohlprofils der AnschluBvorrichtung 15 zwischen ei- 
ner Oberplatte 18 und einer Unterplatte 19 eingespannt. Die notwendige Kraft 

10 zum Einspannen der Verstarkungsfasern 6 zwischen der Oberplatte 18 und der 
Unterplatte 19 wird mittels einem Befestigungsmittel 17 erzeugt. In der darge- 
stellten Ausfuhrungsform in Fig. 4 ist das Befestigungsmittel 17 als Schraubver- 
bindung ausgefiihrt. Oberplatte 18 und Unterplatte 19 liegen an der AnschluBvor- 
richtung 15 an. Auf diese Weise werden im Strang auftretende Zugkrafte auf die 

15 Verstarkungsfasern 6 iibertragen. 

Fig. 5 zeigt eine Leitungsfiihrungsanordnung 20 aus Kunststoff, welche einen 
Strang 1 mit gelenkig verbundenen Segmenten 2 aufweist. Der Strang 1 weist 
zwei Kanale21 auf, die im wesentlichen parallel zueinander verlaufen. Die Seg- 
20 mente 2 sind durch Quertrennungen 4 sowie Aussparungen 7 voneinander ge- 
trennt. 

Der Tragwandbereich 5 der Leitungsfiihrungsanordnung 20 weist drei Verstar- 
kungsfasern 6 auf, wobei jede Verstarkungsfaser 6 zusatzlich in einer Ebene durch 

25 den Seitenwandbereich 3 eines Strangs 1 angeordnet ist. Eine derart ausgebildete 
Leitungsfiihrungsanordnung 20 zeichnet sich durch besonders kleine Biegeradi- 
en 24 aus. Die FUhrungsraume 21 dienen zum Beispiel der Aufnahme unter- 
schiedlicher Energie- oder Versorgungsleitungen. Die Anordnung von drei Ver- 
starkungsfasern 6 im Tragwandbereich 5 gewahrleistet auch bei kleinen Biegera- 

30 dien 24 und einem relativ hohen Gewicht der zu fiihrenden Leitungen eine deut- 
lich verbesserte Biegewechselfestigkeit der Leitungsfiihrungsanordnung. 
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Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer Leitungsfuhrungsanordnung 20 
mit zwei Strangen 1 . Die Strange 1 sind mit Querstreben 22 voneinander beab- 
standet. Gegeniiberliegende Segmente 2 der Strange 1 sind mit zwei Querstre- 

5 ben 22 derart verbunden, daB eine Querstrebe 22 nahe dem Deckenwandbereich 8 
und eine weitere Querstrebe 22 nahe dem Tragwandbereich 5 angeordnet ist. Die 
Anordnung der Querstreben 22 in Strangrichtung ist frei wahlbar. Zwei Querstre- 
ben 22 sowie die gegenuberliegenden Segmente 2, an welchen die Querstreben 22 
befestigt sind, bilden einen Kanal 21. Mittels Trennstegen 23, welche frei wahlbar 

10 zwischen zwei Querstreben 22 zweier gegeniiberliegender Segmente 2 angeordnet 
und befestigt sind, kann der Kanal 21 unterteilt werden. Die Fiihrungsraume 2 1 
dienen der Aufnahme von Energie- und/oder Versorgungsleitungen. 

Die beiden Strange in der dargestellten Ausfuhrungsform weisen jeweils einen 
15 Tragwandbereich 5 auf, in welchem zwei Verstarkungsfasern 6 angeordnet sind. 
Die Verstarkungsfasern 6 erhdhen die Biegewechselfestigkeit des Stranges 1 wie 
oben beschrieben. Dies ftihrt gleichfalls zu einer erhdhten Biegewechselfestigkeit 
der Leitungsfuhrungsanordnung 20. 
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Bezugszeichenliste 

1 Strang 

2 Segment 

5 3 Seitenwandbereich 

4 Quertrennung 

5 Tragwandbereich 

6 Verstarkungsfaser 

7 Aussparung 

10 8 Deckenwandbereich 

9 Bodenwandbereich 

10 Seitenwand 

1 1 Ausnehmung 

12 Aufweitung 
15 13 Nut 

14 Anschluflbohrung 

1 5 AnschluBvorrichtung 

16 Rille 

17 Befestigungsmittel 
20 1 8 Oberplatte 

19 Unterplatte 

20 Leitungsfuhrungsanordnung 

2 1 Fuhrungsraum 

22 Querstrebe 
25 23 Raumteiler 

24 Biegeradius 
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Patentanspruche 

1. Strang (1) aus Kunststoff einer Leitungsfuhrungsanordnung, der gelenkig 
verbundene Segmente (2) besitzt, vvelche langs der Strangrichtung Seiten- 

5 vvandbereiche (3) aufweisen und deren Begrenzung quer zur Langsrichtung 

des Strangs (1) ausgepragte Quertrennungen (4) sind, die sich in ausgewahl- 
ten Abstanden zueinander bis in die Natie eines Tragvvandbereichs (5) er- 
strecken, dadurch gekennzeichnet, daB der Strang (1) wenigstens teilweise 
mindestens eine Verstarkungsfaser (6) besitzt, die im wesentlichen eine Er- 

10 streckung parallel zur Strangrichtung ausweist und wesentlich im Tragwand- 

bereich (5) angeordnet ist. 

2. Strang nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich die wenigstens 
eine Verstarkungsfaser (6) wenigstens iiber die gesamte Lange des Strangs 

15 ( 1 ) erstreckt. 

3. Strang nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich die wenigstens 
eine Verstarkungsfaser (6) iiber den Strang (1 ) hinaus erstreckt. 

20 4. Strang nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
wenigstens eine Verstarkungsfaser (6) an Tragwandbereich (5) gefuhrt wird. 

5. Strang nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
wenigstens eine Verstarkungsfaser (6) wenigstens teilweise an dem Trag- 
25 wandbereich (5) befestigt ist. 



Strang nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
wenigstens eine Verstarkungsfaser vom Material des Tragwandbereichs (5) 
wenigstens teilweise umschlossen ist. 
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7. Strang nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
wenigstens eine Verstarkungsfaser (6) eine hohere Biegewechsel- und/oder 
Zugfestigkeit besitzt als der Tragwandbereich (5). 



5 8. Strang nach Anspnich 7, dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens eine 
Verstarkungsfaser (6) aus einem Stahldraht besteht. 



9. Strang nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Strang (1) mehrere Verstarkungsfasern (6) im Tragwandbereich (5) besitzt, 

10 die im wesentlichen symmetrisch zu den Seitenwandbereichen (3) angeord- 

net sind. 

10. Leitungsfuhrungsanordnung mit wenigstens einem Strang nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, wobei mindestens zwei im wesentlichen parallele Strange 

15 (1) mit Stegen verbunden sind, die in gewahlten Abstanden zueinander an 

gegeniiberliegenden Segmenten (2) befestigt sind, wobei die Segmente (4) 
und die Stege einen Fiihrungskanal zum Ftihren wenigstens einer Leitung 
begrenzen. 



20 11. Verfahren zum Herstellen eines Strangs ( 1 ) aus Kunststoff einer Leitungsfuh- 
rungsanordnung, der gelenkig verbundene Segmente (2) hat, die langs der 
Strangrichtung Seitenwandbereiche (3) aufweisen und deren Begrenzung 
quer zur Langsrichtung des Strangs ausgepragte Quertrennungen (4) sind, die 
sich in ausgewahlten Abstanden zueinander bis in die Nahe eines Tragwand- 

25 bereichs (5) erstrecken, bei dem der Strang (1) extrudiert und die Segmente 

(2) ausgebildet werden, wobei vor oder nach der Ausbildung der Segmente 
(2) mindestens eine Verstarkungsfaser (6) im wesentlichen am Tragwandbe- 
reich (5) und im wesentlichen parallel zur Strangrichtung vorgesehen wird. 



30 12. 



Verfahren nach Anspruch 11 , bei dem im Tragwandbereich (5) eine Langs- 
nut ausgebildet und die Verstarkungsfaser (6) in diese eingelegt wird. 
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Verfahren zum Herstellen eines Strangs (1) aus Kunststoff einer Leitungsftih- 
rungsanordnung, der gelenkig verbundene Segmente (2) hat, die langs der 
Strangrichtung Seitenwandbereiche (3) aufweisen und deren Begrenzung 
quer zur Langsrichtung des Strangs ausgeprSgte Quertrennungen (4) sind, die 
sich in ausgewahlten Abstanden zueinander bis in die Nahe eines Tragwand- 
bereichs (5) erstrecken, bei dem der Strang (1) extmdiert und die Segmente 
(2) ausgebildet werden, wobei vor dem Extrudiervorgang die Verstarkungs- 
faser (6) in eine Extrudierform eingelegt wird. 

Verfahren zum Herstellen eines Stranges(l) aus Kunststoff einer Leitungs- 
fuhrungsanordnung, der gelenkig verbundene Segmente (2) hat, die langs der 
Strangrichtung Seitenwandbereiche (3) aufweisen und deren Bergrenzung 
quer zur Langsrichtung des Strangs ausgepragte Quertrennungen (4) sind, die 
sich in ausgewahlten Abstanden zueinander bis in die Nahe eines Tragwand- 
bereiches (5) erstrecken, bei dem der Strang (1) kontinuierlich extrudiert und 
die Segmente (2) ausgebildet werden, wobei die Verstarkungsfaser (6) dem 
Kunststoff im geschmolzenen Zustand kontinuierlich zugefuhrt wird und an- 
schlieBend mit dem geschmolzenen Kunststoff durch ein Extrudierwerkzeug 
gefiihrt wird. 
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COMPLETE SPECIFICATION 
Improvements in Means for the Supply of Electric Current o 
Fluid to Overhead Travelling Cranes 



We, Greengate and Irwell Rubber 
Company Limited, a British Company of 
P.O. Box No. 62, Greengate Works, Manches- 
ter, 3, do hereby declare the invention, for 
which we pray that a patent may be granted 
to us, and the method by which it is to be 
performed, to be particularly described i 
and by the following statement: — 

This invention relates to improvements i 
means for the supply of electric current c 
fluid to overhead travelling cranes. 
Current is normally supplied to travelling 



ig. 3 is a longitudinal section enlarged on 
line 3—3 Fig. 1. 

Fig. 4 is a longitudinal section enlarged 
on line 4—4 Fig. 1. 

Fig. 5 is a transverse section enlarged on 45 
line 5—5 Fig. 1. 

The cables A for supplying current to a 
motor driving the cross traverse hoist car- 
riage A 1 of a travelling crane or like machine, 
are arranged between a junction box A 2 on 50 
the carriage A 1 of an overhead crane A 3 for 

. ; - — a the traversing and lifting motors on the car- 

SSw X ZZTJ™ mga ? 1 ? g busb f s or ria S e A1 and a Action box A 4 a platform or 
trolley wires, but this is unsatisfactory due to deck A 3 of the crane 
15 deposits of dirt in the conductors and collect- The cables A are supported by belts B 55 
mg gear caused by polluted atmosphere, warp- on which are mounted two series of blocks c, 
mg of the conductors and the high cost of c\ Alternatively the cables may be carried on 
maintenance ... the underside of a single conveyor belt, 

on nrSl 1 °l PX f - nt T entlon 18 t0 The series of blocks * « l are formed with 
£ J L n - for , su PP^ n g the c ™ to slots on their adjacent faces in which the 60 
aIS^w" ag l by - Cabk - S - , belts B are a slid ^ *e blocks being 

According to the invention supply current clamped together by bolts c 6 passing there- 
cables or prpes.are supported on a belt, one through. Interspaced" at intervals between X 
c"l° f , T hlCh 18 ? e ? red t0 '" nction box bIocks c > * a re blocks c\ c\ extending be- 
25 supported on a platform or deck extending tween the belts B. The ends of the blocks 65 
across the crane carnage with the other end c\ c 3 are dimentionally equal to the blocks c, 
fvellmg carnage for the lift- * and the centre portions are provided with 
mg hoist the belt being bent over intermediate slots c° between their adjacent faces to re- 
lts end and paid onto and off the platform or ceive the cables A 
30 deck m the carriage travels thereover The blocks C a c> are clamped together simi- 70 

The invention will be described with re- larly to the blocks c, c\ Bolts may be pre- 
ference to the accompanying drawings show- vided through the centre portions of the 
mg the application to an overhead crane. blocks c\ c° to divide the slots c ° into corn- 
« tJf 18 a P ers P, ectlv « vlfi w of a support partments to prevent fouling of the cables, an 
35 V^SS^S^^ plating sleeved being Uded on each" 75 

n/fJ 18 m t Cnd Vi T S ]*° wing Each belt B is reinforced with wire strands 

or platform of an overhead crane and the b embedded therein. The ends of the belts 

traversing or hoisting carriage thereover sup- B secured to the traverse carriage A 1 are 

40 phed with current through the cables. stripped and the wire strands f txtend 80 
[Price 4s. 6d.] 
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through a clamping B' bolted thereto and 
are secured by grub screws b x and nipples 
soldered to a bar b' 1 (Fig. 4). 
The opposite ends of the belts B pass 

5 through one leg of a U shaped bracket B ; 
(Fig. 3) and through a transverse member B* 
the belt being stripped and the wire strands 
secured by grub screws P to a bar b l in 
the same manner as for the first ends. The 

10 member B ;1 is connected by bolts ¥ to the 
second leg of the bracket B-. The bracket 
B 2 is bolted to the platform or deck A 3 of 
the crane and rotation of the bolts P to draw 
the belts B towards the second leg of the 

15 bracket B 2 tensions the belt to clamp the 
blocks c„ c 1 and <? <? tightly together. 

The blocks c, c 1 and c c° are assembled 
onto the belts B and are bolted thereto. The 
ends of the belts are then secured to the 

20 clamp B l and member B" and the belts are 
tensioned to take up any sag. The adjacent 
faces of the blocks c, c 3 are inclined outwards 
as shown in Figs. 3 and 4 to allow the support 
to bend on a radius as shown in Fig. 1 

25 the radius or curvature being determined by 
the angle of the inclined sides. The cables A 
are passed through the slots c° and connected 
to the junction boxes A 2 , A*. 
As the hoist carriage A 1 travels the belt B 

30 and cables A are paid onto and off the plat- 
form or deck A\ the radius of curvature of 
the belt and cables as they leave the plat- 
form or deck being determined as above des- 
cribed by the inclination of the sides of the 

35 blocks c, c l . and may be equal in length 
to 2/3 the width of the carriage. 

With the construction described the cables 
are carried on the central axis of the support, 
and no slack is required for the curved por- 

40 tion but if the cables are mounted on the 
underside of the belt slack should provided 
between members clamping the cables to the 
belt 

The upper blocks c c 1 and c" c" are rec- 
45 tangular in cross section and form a con- 
tinuous surface above the belt as the belt 
travels horizontally along the platform or deck 
and open as the belt and cables are bent on 
themselves and extend to the junction boxes. 
50 The invention may also be applied to the 



supply of gas or air or other fluid to the 
traversing portions of other machines for cool- 
ing or other purposes. 
WHAT WE CLAIM IS: — 

1. Apparatus supplying electric current or 55 
fluids to the traverse carriage of overhead 
cranes in which supply current cables or pipes 

are supported on a belt, one end of which is 
secured to a junction box supported on a 
platform or deck extending across the crane 60 
carriage, with the other end secured to a 
travelling carriage for the lifting hoist, the 
belt and cables being bent over intermediate 
their ends and paid onto and off the platform 
or deck as the hoist carriage travels there- 65 
over. 

2. Apparatus supplying electric current or 
fluids to the traverse carriage of overhead 
cranes as in Claim 1 in which the cables or 
pipes are supported by blocks mounted on 70 
two belts. 

3. Apparatus supplying electric current or 
fluids to the traverse carriage of overhead 
cranes as in Claim 2 in which the blocks are 
formed in two parts clamped together to en- 75 
close the belts. 

4. Apparatus supplying electric current or 
fluids to the traverse carriage of overhead 
cranes as in Claims 2 or 3 in which two 
series of blocks are provided one series for 80 
carrying the belts and the second series for 
supporting the cables. 

5. Apparatus supplying electric current or 
fluids to the traverse carriage of overhead 
cranes as in any of the preceding claims in 85 
which means are provided for tensioning the 
belts. 

6. Apparatus supplying electric current or 
fluids to the traverse carriage _ of overhead 
cranes as in any of the preceding claims in 5*0 
which the belts are reinforced with wire 
strands. 

8. Apparatus supplying electric current or 
fluids to the traverse carriage of overhead 
cranes substantially as described with refer- 95 
ence to the accompanying drawings. 

J. OWDEN O'BRIEN & SON, 
Chartered Patent Agents, 
Manchester, 2. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Faltbares Schutzelement fur Leitungen 

© Die vorliegende Erfindung betrifft ein faltbares Schutz- 
element fur, insbesondere beweglich verlegte, Leitungen, 

welches aus Kunststoff im wesentlichen in einer etwa 

ebenen, flachigen Konfiguration einteilig gespritzt oder 

gegossen ist und untereinander durch verbiegbare Bruk- 

ken (15) verbundene Segmente (11, 12, 13, 14) aufweist, 

wobei das Schutzelement ein Bodenssegment (11) mit ei- 
ner Oberseite (4) und einer Unterseite (5) und mindestens 

ein Wandsegment (12) aufweist, welche durch Biegen 

und/oder Falten Richtung Oberseite (4) des Bodenseg- 

mentes (11) und mechanisches Schlieiien eines SchlielS- 

mechanismus (16, 17) zu einem geschlossenen Kanalab- 

schnitt (10) geformt werden konnen, und wobei das 

Schutzelement (1) mit anderen gleichartigen Schutzele- 

menten (2) so verbunden oder verbindbar ist, daft die Ka- 
- nalabschnitte (10) in einer Langsrichtung (S) einen Kanal 
^ fur Leitungen bilden. Besonders bevorzugt wird eine Aus- 
*i fuhrungsform, bei der eine ganze Reihe von Schutzele- 
■l menten mit Endstiicken (30) einstuckig gespritzt wird, Auf 
1 diese Weise lassen sich kostengunstig komplette Schutz- 
j. systeme fur Leitungen herstellen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein faltbares Schutz- 
element fur Leitungen, welches zusammen mit anderen 
Schutzelementen eine schiitzende Fuhrung fiir Kabel, 5 
Schlauche und andere Energiefiihrungsleitungen bilden 
kann, Zurn Schutz vor mechanischen Einwirkungen und zur 
Sicherstellung ganz bestimmter Bewegungsbahnen fiir 
Energiefiihrungsleitungen, die insbesondere nicht zu stark 
gekriimmt oder gar geknickt werden diirfen, werden bevor- 10 
zugt sogenannte Energiefiihrungsketten oder Energiefiih- 
rungsschlauche eingesetzt. 

Ein Beispiel fiir eine solche Energiefiihrungskette ist in 
der EP 0 415 050 Bl beschrieben, in deren Einleitung auch 
weitere Hinweise auf den Stand der Technik erhalten sind. 15 
Aus der DD 2 65 449 Al ist auBerdem ein sogenanntes Ka- 
bel- und Schlauehschlepp bekannt, welches die gleiche 
Funktion erfullt, jedoch nicht aus einzelnen Kettengliedern 
zusammengesetzt, sondern als geschlossenes Ganzes extru- 
diert und anschlieBend bearbcitct, insbesondere gcschlitzt 20 
ist. 

Ein ahnlich hergestelltes System ist auch in der 
EP 0 544 027 Al beschrieben. 

Weiterhin ist aus der US 3,473,769 bekannt, ein flachiges 
Gebilde zu extrudieren, welches durch Ausstanzen einzelner 25 
Teile und Zusammenfalten seitlicher Stege zu einem 
Schutzsystem fiir Leitungen geformt werden kann. 

SchlieBlich ist aus der EP 0 424 404 Bl ein Energiefuh- 
rungstrager bekannt, der als Baueinheit mit Leitungen und 
AnschluBadaptern an den Enden ausgebildet ist, 30 

Bei den bekannten Schutzsystemen fiir Leitungen sind 
zwei Wege erkennbar, wie unterschiedliche Anforderungen 
erfullt werden konnen, Ein Weg geht dahin, aus zwei oder 
vorzugsweise noch mehr Teilen zusammengesetzte Kellen- 
glieder herzustellen, die dann gemeinsam mit anderen Ket- 35 
tengliedern eine Energiefiihrungskette formen, die je nach 
Anwendungsfall mehr oder weniger kompliziert aufgebaut 
ist, Der andere Weg geht dahin, einstiickige Energiefiih- 
rungssysteme auszubilden, indem langgestreckte Bauteile 
extrudiert und danach in mehreren Bearbeitungsschritten 40 
durch Stanzen, Schneiden, Biegen usw. Energiefiihrungssy- 
steme geschaffen werden, Dabei haben extrudierte Energie- 
fiihrungssysteme grundsatzlich den Nachteil, daB Quer- 
schnittsveranderungen in Extrusionsrichtung (auBer der 
vollstandigen nachtraglichen Entfernung von Material) 45 
nicht moglich sind, so daB sich viele wtinschenswerte me- 
chanische Einzelheiten, insbesondere in Extrusionsrichtung 
stabile Verbindungen auf diese Weise nicht herstellen las- 
sen, 

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik ist es 50 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein faltbares Schutz- 
element fiir Leitungen zu schaffen, welches kostengiinstig 
herstellbar ist, aber weitgehend in alien Dimensionen frei 
gestaltbar ist. Insbesondere soil sich das Schutzelement 
auch als Teil einer einstiickigen Schutzelementreihe ausbil- 55 
den lassen, welche in ihrer Endform die Funktion der nach 
dem Stand der Technik beschriebenen Energiefiihrungsket- 
ten hat, 

Ebenfalls Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines 
Verfahrens zur Herstellung einer einstiickigen Reihe aus 60 
mehreren Schutzelementen bei weitgehender Freiheit in der 
Formgebung und kostengiinstiger Herstellung, Diese Auf- 
gabe wird durch ein faltbares Schutzelement fiir Leitungen 
gemaB dem Anspruch 1 gelost. Mehrere solche Schutzele- 
mente konnen zu einer einstiickigen Schutzelementreihe 65 
nach dem Anspruch 11 geformt werden, wobei ein entspre- 
chendes Verfahren im Anspruch 21 angegeben wird. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen sind in den jeweiis abhangigen An- 



spriichen enthalten. 

Ein erfindungsgemaBes faltbares Schutzelement wird aus 
Kunststoff im wesentlichen in einer ebenen flachigen Konfi- 
guration einteilig gespritzt oder gegossen und ist aus unter- 
einander durch verbiegbare Briicken verbundenen Segmen- 
ten aufgebaut. Dabei weist das Schutzelement ein Boden- 
segment mit. einer Unterseite und einer Oberseite und min- 
destens ein Wandsegment auf, welche durch Biegen und/ 
oder Falten Richtung Oberseite des Bodensegmentes und 
mechanischen SchlieBen eines SchlieBmechanismus' zu ei- 
nem geschlossenen Kanalabschnitt geformt werden konnen. 
Das Schutzelement ist dabei entweder mit anderen gleichar- 
tigen Schutzelementen verbunden oder so ausgebildet, daB 
es mit anderen gleichartigen Schutzelementen verbindbar 
ist, so daB die Kanalabschnitte in einer Langsrichtung einen 
Kanal fiir Leitungen bilden, insbesondere fiir beweglich ver- 
legte Leitungen, 

Die Herstellungsmethode durch Kunststoffspritzen oder - 
gieBen erlaubt eine in alien Richtungen komplexe Formge- 
bung, wio sic von Kettengliedern bei Energiefiihrungsketten 
bekannt ist. So kann insbesondere ein SchlieBmechanismus 
ausgebildet werden, der auch bei relativ weichem Kunsl- 
stoffmaterial in axialer Richtung belastbar ist, was bei der 
Verwendung extrudierter Profile grundsatzlich nicht m6g- 
lich ist, Dadurch, daB das Schutzelement in einer etwa ebe- 
nen, flachigen Konfiguration gespritzt bzw. gegossen wird, 
lassen sich fast beliebige Materialprofile aller Wande der 
Kanalabschnitte herstellen, insbesondere auch bei den 
Wandsegmenten, was bei U-formig hergestellten Ketten- 
gliedern beispielsweise nicht moglich ist. 

Im einfachsten Fall kann das Schutzelement aus einem 
Bodensegment und einem daran an einer Seite angeformten 
Wandsegment bestehen, welches beim Zusammenbau zur 
Oberseite geknickt, zu einem Bogen geformt und an der ge- 
geniiberliegenden Seite des Bodensegmentes mittels eines 
SchlieBmechanismus' eingehakt oder eingerastet wird. Ein 
so entstehender Kanalabschnitt mit etwa halbkreisformigem 
Querschnitt bildet die einfachste Form eines Schutzelemen- 
tes fiir beweglich verlegte Leitungen. 

Um einen etwa dreieckigen Querschnitt des Schutzele- 
mentes zu erreichen, kann dieses aus einem Bodensegment 
und zwei Wandsegmenten bestehen, die entweder an unter- 
schiedlichen Seiten des Bodensegmentes angeformt und un- 
tereinander durch einen SchlieBmechanismus verbindbar 
sind oder die beide in Folge an einer Seite des Bodenseg- 
mentes angeformt sind und durch zweimaliges Falten in die 
gewiinschte Form gebracht werden, 

Um ein im Querschnitt etwa rechteckiges Schutzelement 
zu erhalten, wie es fiir beweglich verlegte Leitungen bevor- 
zugt wird, muB das Schutzelement ein Bodensegment, min- 
destens zwei Wandsegmente und ein Deckelsegment auf- 
weisen. Diese konnen in unterschiedlicher Verteilung an 
dem Bodensegment angeformt sein, wie anhand der Zeich- 
nung noch naher erlautert wird, 

Es sei darauf hingewiesen, daB die verbiegbaren Briicken 
zwischen den einzelnen Segmenten nicht fiir ein vielfaches 
Hin- und Herbiegen ausgelegt sein miissen, sondern ledig- 
lich ein einmaliges Falten in eine Richtung schadlos iiber- 
stehen miissen. Es ist daher moglich, durch geeignete Aus- 
formung der Briicken sehr stabile Schutzelemente herzustel- 
len, die in ihren mechanischen Eigenschaften direkt U-for- 
mig hergestellten Kettengliedern durchaus ahnlich sind, so- 
fern letztlich die Stabilitat des gefalteten Verbundes durch 
den SchlieBmechanismus sichergestellt wird, Dieser ist be- 
vorzugt eine Vorrichtung zurn Einrasten, Verhaken und/oder 
Verriegeln, wobei er insbesondere eine gegen unbeabsich- 
tigtes Losen unter Belastung gesicherte Vorrichtung herstel- 
len soli, Ob der SchlieBmechanismus nach dem SchlieBen 
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manuell wieder losbar ausgelegt sein sollte, hangt vom je- 
weils vorgesehenen Anwendungsfall ab, In vielen Fallen 
wird eine nicht wieder lGsbare Einrastverbindung ausrei- 
chen, da die Erfindung insbesondere fur besonders preisgiin- 
stige EnergiefUhrungssysteme geeignet ist, bei denen eine 
Reparatur im allgemeinen nicht in Betracht kommt, sondern 
beschadigte Systeme lediglich komplett ausgetauscht wer- 
den, Grundsatzlich laBt die Erfindung aber auch alle Arten 
von bekannten losbaren Verbindungen als SchlieBmechanis- 
mus zu, wobei die Art der Herstellung in einer ebenen, fla- 
chigen Konfiguration sogar zusatzliche Freiheits grade in der 
Gestaltung des SchlieBmechanismus' zulaBt. 

Um eine exakte Querschnittsform der Kanalabschnitte si- 
cherzustellen, konnen die einzelnen Segmente des Schutz- 
elementes mit Formteilen, insbesondere Stegen, Vorspriin- 
gen, Ausnehmungen und dergleichen, versehen sein, durch 
die das formgenaue Zusammenfalten sichergestellt wird, 
Solche Formteile kSnnen zusatzlich die Stabilitat der einzel- 
nen Segmente verbessern, indem sie Verstrebungen bilden, 

Fur Energiefuhrungssysteme ist es auch bekannt, soge- 
nannte Trennstege vorzusehen, welche unterschiedlichc 
Leitungen innerhalb des Schutzelementes voneinander tren- 
nen, was einen deflnierten und schonenden Verlauf der Lei- 
tungen im Inneren des Schutzsystems ermoglicht, Solche 
Trennstege, die den zu formenden Kanalabschnitt in zwei 
oder mehr Teilquerschnittsflachen unterteilen, konnen ge- 
maB der vorliegenden Erfindung an mindestens eines der 
Segmente angeformt sein. Dabei kann ein solcher Trennsteg 
entweder so an eines der Segmente des Schutzelementes an- 
geformt sein, daB er bereits aus der Ebene der flachigen 
Konfiguration bei der Herstellung etwa senkrecht heraus- 
steht, oder er kann so an eines der Segmente angeformt sein, 
daB er sich spater in die gewiinschte Lage falten laBt. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Schutzelementes sind die die Segmente 
untereinander verbindenden Briicken zumindest teilweise 
Kniegelenke, d, h, Gelenke, die aufgrund ihrer Bauform in 
zwei unterschiedlichen Stellungen stabil stehenbleiben kon- 
nen, Solche Gelenke sind beispielsweise aus dem Stand der 
Technik bei Kunststoffverschlussen fur Flaschen bekannt, 
Insbesondere bei der Anwendung zur Befestigung von Dek- 
kelsegmenten an erfindungsgemaBen Schutzelementen kon- 
nen sich erhebliche Vorteile ergeben, insbesondere bei der 
Montage des Systems, 

Wenn aus den erfindungsgemaBen Schutzelementen iibli- 
che Energiefuhrungsketten hergestellt werden sollen, so 
mtissen diese Schutzelemente gemaB einer Ausfuhrungs- 
form der Erfindung Einrichtungen zum Anlenken von be- 
nachbarten Schutzelementen aufweisen, insbesondere Zap- 
fen und FuhrungslOcher oder dergleichen, Grundsatzlich 
kommen hierfiir sehr viele aus dem Stand der Technik be- 
kannte Ausfuhrungsformen von Gelenken in Betracht, ins- 
besondere aber solche, bei denen die einzelnen Kettenglie- 
der in ihrer Endform miteinander verrastet werden konnen, 
Allerdings bietet die Erfindung auch die Moglichkeit, 
Schutzelemente noch in ihrer flachigen Konfiguration vor 
dem Falten zusammenzusetzen und dann gemeinsam zu fal- 
ten, wodurch wiederum ein zusatzlicher Freiheitsgrad bei 
der Gestaltung der Gelenkverbindungen geschaffen wird. 

Eine andere Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, 
daB das Schutzelement Fiihrungsoffnungen zur Aufnahme 
mindestens eines Fuhrungsbandes oder Ftihrungsfadens 
zum Aneinanderreihen vieler Schutzelemente aufweist. 

Wie anhand der Zeichnung naher erlautert wird, lassen 
sich so Schutzelemente auf ein Fiihrungsband oder auf Fiih- 
rungsfaden auffadeln, wodurch ein einfaches Schutzsystem 
gebildet wird, 

Besonders wichtig ist in vielen Fallen bei Schutzelemen- 



ten flir beweglich verlegte Leitungen, daB bestimmte vorge- 
gebene Kriimmungsradien der Leitungen nicht unterschrit- 
ten werden. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist 
daher ein erfindungsgemaBes Schutzelement Mittel zur Be- 

5 grenzung des Winkels auf, um den es in Langsrichtung ge- 
geniiber einem benachbarten Schutzelement abgewinkelt 
werden kann. Solche sogenannten Krummungsradiusbe- 
grenzer sind in vielfaltigen Formen aus dem Stand der Tech- 
nik bekannt, Es kann sich um eine spezielle Formgebung der 

to Gelenke zu benachbarten Schutzelementen handeln oder um 
Stege, die bei einem bestimmten Winkel mit entsprechenden 
Stegen von benachbarten Schutzelementen zusammensto- 
Ben und eine weitere Biegung verhindern, 
Einer der wesentlichsten Aspekte der vorliegenden Erfin- 

15 dung und ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel ist, daB 
mehrere Schutzelemente einstiickig in Form einer Schutz- 
elementreihe hergestellt sind, wobei insbesondere die Bo- 
densegmente aneinanderhangen, Flir kleine und vor allem 
kurze Leitungsfiihrungssysteme, beispielsweise mit. einer 

20 Lange von 20 bis 150 cm, kann es sehr kostengtinstig sein, 
das komplette System mit einem einzigen Herstellungs- 
schritt herzustellen, Gerade bei Ketten aus sehr kleinen Ket- 
tengliedern ist der Montageaufwand erheblich und es sind 
komplizierte sehr prazise Maschinen erforderlich, um sol- 

25 che Ketten aus mehreren Teilen zusammenzubauen. Hier 
bietet die einstuckige Herstellung entscheidende Vorteile bei 
den Kosten, aber auch beziiglich der technischen Anwen- 
dungsmoglichkeiten, wie im folgenden erlautert wird. 
Bei einer erfindungsgemaBen einstiicken Schutzclemcn- 

30 treihe konnen bevorzugt die Bodensegmente zusammen 
eine durchgehende, biegsame Bodenflache gleichmaBiger 
Materialdicke bilden, wodurch die Vorteile von extrudierten 
Energieflihrungssystemen mit denen von Energiefuhrungs- 
ketten kombiniert werden kSnnen, Fur einige Anwendungs- 

35 falle kann es jedoch auch vorteilhaft sein, daB die Bodenseg- 
mente einer einstlickigen Schutzelementreihe durch elasti- 
sche Biegebereiche miteinander verbunden sind, insbeson- 
dere durch Abschnitte mit geringerer Materialdicke und/ 
oder geringerer Breite als der der Bodensegmente. Diese 

40 biegsamen Abschnitte tibernehmen dann die Funktion von 
Gelenken, haben jedoch, wie iiberhaupt die einstuckige An- 
ordnung, den Vorteil, daB keine Teile aneinanderreiben, so 
daB kein Abrieb entsteht und auch keine sich durch Ver- 
schleiB verandernden Toleranzen auftreten, Dies kann fur 

45 kleine Prazisionssysteme und die Anwendung in Reinrau- 
men, in denen Abrieb unerwiinscht ist, von groBem Vorteil 
sein. 

Bei erfindungsgemaBen einsttickigen Schutzelementrei- 
hen konnen die aus dem Stand der Technik bekannten Mittel 

50 zur Begrenzung des Kriimmungsradius' eingesetzt werden, 
Insbesondere konnen an der Unterseite an jedem Bodenseg- 
ment Stege angeordnet sein, die mit benachbarten Stegen so 
zusammenwirken, daB die Schutzelementreihe nur bis zu ei- 
nem vorgegebenen Mindestkriimmungsradius zur Unter- 

55 seite hin gebogen werden kann, Diese Stege kdnnen in 
Langsrichtung verlaufen und entsprechend dem gewiinsch- 
ten Winkel zum Nachbarelement abgeschragte Stirnseiten 
aufweisen, Eine andere Alternative ist, daB die Stege quer 
zur Langsrichtung verlaufen und entsprechend abgeschragte 

60 Seitenflachen haben, 

Bei Energieflihrungssystemen mit einem zu einer Seite 
hin begrenzten minimalen Kriimmungsradius ist es haufig 
gewunscht, daB diese Systeme sich nach der Oberseite hin 
nur maximal bis zu einer geraden Linie bewegen lassen. Auf 

65 diese Weise konnen Energiefuhrungssysteme selbst als tra- 
gende Struktur fiir Leitungen dienen, wobei eine moglichst 
groBe sogenannte freitragende Lange erwiinscht ist. Da das 
Gewicht der zu fiihrenden Leitungen und des Fuhrungssy- 
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stemes selbst bei groBeren freitragenden Langen zu einer 
Durchbiegung fiihrt, ist es sogar manchmal erwiinscht, das 
EnergiefUhrungssystem so zu konstruieren, daB es ohne 
Kraftaufwand nicht ganz gerade gestreckt werden kann, so 
daB sich bei groBen freitragenden Langen erst durch das Ge- 
wicht des Systems eine gerade Form ergibt, wobei sich einc 
gewisse elastische Verforrnung bildet. Man nennt Energie- 
fiihrungssysteme die sich nur unter Kraftaufwand in eine ge- 
rade Form bringen lassen auch "vorgespannte" Systeme. 
Dies laBt sich mit extrudierten Encrgicfuhrungssystemen 
nicht auf einfache Weise erreichen, da hierzu gekriimmte 
Profile extrudiert werden muBten, was defrniert reproduzier- 
bar nur schwer moglich ist, Durch nachtragliches Schlitzen 
oder Stanzen kann niemals die fiir eine Vorspannung erfor- 
derliche Form hergestellt werden. 

Demgegeniiber ist es bei der vorliegenden Erfindung 
moglich, einstiickige Schutzelementreihen auch mit einer 
beliebigen Vorspannung herzustellen, Dazu ist lediglich er- 
forderlich, daB die Wand und/oder Deckelsegmente nicht 
alle auf einer Seite der Bodensegmente anformt sind, son- 
dern abwechselnd auf beiden Seiten. Auf diese Weise ist ge- 
nug Platz vorhanden, daB die Wandsegmente, insbesondere 
aber die Deckelsegmente in ihrer Gesamtlange groBer als 
die Gesamtlange der Bodensegmente hergestellt werden 
konnen, wodurch sich gerade die Vorspannung ergibt, Diese 
Anordnung hat auBerdem den Vorteil, daB Trennstege an 
den Wand- und/oder Deckelsegmenten angeformt werden 
konnen. 

Ein ganz besonderer Vorteil einer einstiickig hergestellten 
Schutzelementreihe besteht auch darin, - daB gemaB einem 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung an mindestens einem Ende ein Endstiick angeformt 
sein kann, welches zur Befestigung und/oder zur Aufnahme 
von AnschluBmitteln fiir Leitungen dient, Bei aus einzelnen 
Kettengliedern hergestellten Ketten ist es in vielen Fallen er- 
forderlich, besondere Endstiicke herzustellen, was einen 
entsprechenden Aufwand bei Werkzeugen und Logistik er- 
fordert, Angeformte Endglieder fur Energiefiihrungssy- 
steme, die in groBen Stuckzahlen benotigt werden, sind da- 
her besonders gtinstig. Dieser Effekt wird noch dadurch ver- 
starkt, daB die Endstiicke nicht nur Lticher oder bestimmte 
Formen zur Befestigung an anderen Bauteilen aufweisen, 
sondern direkt als Aufnahme fiir AnschluBmittel von Lei- 
tungen ausgeformt sind. Insbesondere ist es moglich das 
Endstiick mit vorgeformten Aufnahmen fiir elektrische und/ 
oder pneumatische und/oder hydraulische Steckverbindun- 
gen auszustatten, wie anhand der Zeichnung beispielhaft na- 
her erlautert wird, Eine solche einstiickige Schutzelemen- 
treihe mit vorgeformten Endstiicken laBt sich sehr leicht mit 
Leitungen zu einem modularen Komplettsystem zusammen- 
bauen, insbesondere in einer GroBserienfertigung, 

Eine weitere erfindungsgemaBe Moglichkeit zur Herstel- 
lung einer einstuckigen Schutzelementreihe besteht darin, 
daB Schutzclcmente an mindestens ein Band oder an zwei 
oder mehr Faden in vorgegebenen Abstanden angespritzt 
oder angegossen werden. Dabei ist es auch moglich jeweils 
mehrere Schutzelemente gleichzeitig an ein Band oder an 
Faden anzugieBen. Auf die Weise entsteht ein gurtahnliches 
System welches viele giinstige Eigenschaften von extrudier- 
ten Energiefiihrungssystemen und Energiefuhrungsketten 
vereinigen kann, Insbesondere ist eine Herstellung beliebi- 
ger Langen moglich, wobei trotzdem die Einstuckigkeit er- 
halten bleibt. Die Biegsamkeit und Belastbarkeit des Sy- 
stems kann dabei durch die Wahl des Bandes bzw. der Faden 
und durch die Abstande der Schutzelemente beeinfluBt wer- 
den, Grundsatzlich konnen dabei unterschiedliche Materia- 
lien fiir das Band bzw. die Faden und die Schutzelemente 
verwendet werden. Es ist jedoch auch moglich, beide aus 



dem gleichem Material herzustellen, 

Ein anderes erfindungsgemiiBes Verfahren, welches eine 
besonders bevorzugte Ausfuhrung ist, ist die Herstellung ei- 
ner einstuckigen Schutzelementreihe von vorgegebener 
5 Lange in einer einzigen GieB- oder Spritzform. Erhohten 
Werkzeugkosten fiir diese eine Spritzform stehen erheblich 
geringere Kosten fiir Spritzmaschinen, Montage und Monta- 
gewerkzeuge gegeniiber, da nur noch ein einziges Bauteil 
gehandhabt und gefaltet werden muB, wahrend bei aus Ket- 
10 tengliedern geformten Energiefuhrungsketten viele Bauteile 
gehandhabt werden miissen und bei extrudierten Systemen 
zahlreiche Nachbearbeitungsschritte erforderlich sind. 

Dies gilt insbesondere, wenn die Endstiicke bereits ange- 
formt sind, wie bevorzugt bei der vorliegenden Erfindung 
15 vorgesehen, 

Die Vorteile der Erfindung treten insbesondere zutage, 
wenn in groBeren Stuckzahlen, von z, B. mehr als 100.000 
Stuck pro Jahr, Schutzelementreihen mit schon eingelegten 
Leitungen und in Endstiicke integrierten Anschliissen herge- 
20 stellt werden sollen, ErfindungsgemaB ist dies leicht durch 
Herstellen der Schutzelementreihe mit angeformten End- 
stiicken in einer Form moglich, wobei anschlieBend die Lei- 
tungen eingelegt und deren AnschluBstecker und/oder An- 
schluBbuchsen in vorgeformten Aufnahmen in den Endsttik- 
25 ken fixiert werden. Durch Falten und SchlieBen der SchlieB- 
mechanismen der einzelnen Schutzelemente wird das Sy- 
stem fertiggestellt. 

Vorteile und bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung, auf die diese jedoch nicht beschrankt ist, werden im 
30 folgenden anhand der Zeichnung erlautert, und zwar zeigen: 
Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen ein- 
stuckigen Schutzelementreihe mit Endstiicken, 

Fig, 2 einen Querschnitt durch ein einzelnes Schutzele- 
ment dieser Schutzelementreihe im ungefalteten Zustand, 
35 Fig, 3 eine Ansicht von oben auf ein herausgebrochenes 
Teilstiick der Schutzelementreihe in ungefalteter Stellung, 
Fig. 4 eine schematische Explosionszeichnung des End- 
bereichs einer Schutzelementreihe mit Steckereinsatz und 
AnschluBadapter, 
40 Fig, 5 eine Ansicht von oben auf eine ungefaltete Schutz- 
elementreihe mit Endstiicken, 

Fig. 6 einen Querschnitt durch die Schutzelementreihe 
aus Fig, 5 im Bereich des vorletzten Schutzelementes, 
Fig. 7 einen Querschnitt durch ein Endstiick der Schutz- 
45 elementreihe aus Fig. 5, 

Fig. 8 den schematischen Aufbau eines Schutzelementes 
im Querschnitt in ungefalteter Stellung, 

Fig. 9, 10 und 11 die einzelnen Schritte beim Zusammen- 
falten des Schutzelementes aus Fig, 8 im Querschnitt, 
50 Fig, 12, 13 und 14 einen SchlieBmechanismus fiir Schutz- 
elemente in geSffnetem bzw. geschlossenem Zustand, 

Fig. 15, 16 und 17 ein anderes Ausfuhrungsbeispiel eines 
Schutzelementes im Querschnitt in ungefalteter, teilweise 
gefalteter und geschlossener Darstellung, 
55 Fig, 18,19 und 20 ein wei teres Ausfuhrungsbeispiel eines 
Schutzelementes im Querschnitt in gestreckter, teilweise ge- 
falteter und geschlossener Darstellung, 

Fig. 21, 22 und 23 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines 
Schutzelementes im Querschnitt in ungefalteter, teilweise 
60 gefalteter und geschlossener Darstellung, 

Fig. 24, 25 und 26 ein Beispiel fur ein Kniehebelgelenk in 
geoffneter, halb geschlossener und geschlossener Darstel- 
lung, 

Fig, 27 ein schematisches Ausfuhrungsbeispiel fiir eine 
65 Schutzelementreihe mit einem Fiihrungsband bzw, zwei 
Fuhrungsfaden und 

Fig. 28 eine Ansicht von oben auf ein einzelnes, f altbares 
Schutzelement in Form eines Kettengliedes, 
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Fig. 1 zeigt in einer Seitenansicht in schematischer Dar- Befestigung der Schutzelementreihe. 

stellung eines der besonders bevorzugten Ausfuhrungsbei- Das Herstellungsprinzip der in Fig. 4 dargestellten 

spiele der vorliegenden Erfindung, namlich eine aus einem Schutzelementreihe wird auch anhand der Fig. 5, 6 und 7 

Stuck gespritzte oder gegossene Schutzelementreihe aus nochmals veranschaulicht. Die Fig. 5 zeigt in einer Ansicht 

einsttickig aneinanderhangenden Schutzelementen 1, wel- 5 von oben den Aufbau einer solchen Schutzelementreihe in 

che Kanalabschnitte 10 bilden. Diese weisen an ihrer Unter- ungefalteter Stellung, wobei die Fig. 6 einen Querschnitt 

seite Stege 2 mit abgeschragten Stirnseiten 3 auf, welche durch das vorletzte Schutzelement und die Fig. 7 einen 

beim Abwinkeln benachbarter Schutzelemente sicherstel- Querschnitt durch das Endstuck der Schutzelementreihe aus 

len, daB die Schutzelementreihe zu ihrer Unterseite hin nicht Fig, 5 zeigt. Die Bezugszeichen entsprechen denen der vor- 

einen minimalen KrUmmungsradius R unterschreiten kann, to hergehenden Figuren, so daB die Schutzelementreihe aus 

An die Schutzelementreihe sind einstiickig Endstiicke 30 Bodensegmenten 11 Wandsegmenten 12, 13 und Deckelseg- 

angeformt, welche sich beispielsweise mittels eines Verrie- menten 14 aufgebaut ist. Die Langsrichtung ist durch einen 

gelungsmechanismus' 32, der in einen Verriegelungszapfen Pfeil S in Fig, 5 angedeutet, Fig. 5 veranschaulicht, daB die 

37 eingreift an geeigneten AnschluBadaptern 36 befestigen Deckelsegmente 14 abwechselnd an beiden Seiten der unge- 

lassen, 15 falteten Schutzelementreihe angeordnet sind, was einen ent- 

Wie anhand der Fig. 2 und 3 im Querschnitt bzw. in einer scheidenden Vorteil bei der Dimensionierung mit sich 

Ansicht von oben verdeutlicht wird, sind die einzelnen bringt, Durch die abwechselnde Anordnung besteht fur die 

Schutzelemente der Schutzelementreihe durch Zusammen- Deckelsegmente 14 genilgend Platz, daB diese eine Ausdeh- 

falten eines urspriinglich in etwa ebener gestreckter Form nung L' in Langsrichtung S haben konnen, welche groBer als 

hergestellten zusarnmenhangenden Kunststoffgebildes ent- 20 die Ausdehnung L der einzelnen Bodensegmente 11 in 

standen, Jedes Schutzelement 1 weist ein Bodensegment 11, Langsrichtung S ist. Je nach dem AufmaB, welches die 

zwei Wandsegmente 12, 13 und ein Deckelsegment 14 auf, Lange L' der Deckelsegmente 14 gegeniiber der Lange L der 

welche durch verbiegbare Briicken 15 untereinander zusam- Bodensegmente 11 aufweist, kann die Vorspannung der 

menhangen, Die verbiegbaren Brticken 15 haben eine gerin- Schutzelementreihe bestimmt werden, d, h, die Kraft, die er- 

gere Materialdicke als die ubrigen Segmente und sind in ih- 25 forderlich ist, um die Schutzelementreihe in eine exakt ge- 

ren Begrenzungen so geformt, daB sich beim Zusammenfal- rade Ausrichtung zu bringen, diese Vorspannung bestimmt 

ten ein stabiler, im Querschnitt rechteckiger Kanal 9 fur je- die erreichbaren freitragenden Langen solcher Schutzele- 

des Schutzelement 1 ergibt. Das Falten erfolgt zur Oberseite mentreihen und erlaubt die Beeinflussung des Durchhangs 

4 des Bodensegmentes 11 hin, wobei ein SchlieBmechanis- bei besonders groBen freitragenden Langen, Die Vorspan- 

mus 16, 17 das Verbinden der einander berilhrenden Enden 30 nung konnte prinzipiell auBer durch die Dimensionierung 

eines Wandsegmentes 12 und des Deckelsegmentes 14 er- der Deckelsegmente 14 auch durch eine geeignete Formge- 

mSglicht. Fiir den SchlieBmechanismus 16, 17 kommen ver- bung wechselseitig angeordneter Wandsegmente 12, 13 er- 

schiedene, aus dem Stand der Technik bei Energiefiihrungs- reicht werden, indem diese Wandsegmente geringfugig tra- 

ketten bekannte Formen in Betracht, insbesondere Haken, pezformig gestaltet werden. Die einfachste und stabilste 

Einrastungen, formschlussige Verriegelungen und insbeson- 35 Ausftthrungsform ist jedoch durch eine entsprechende Di- 

dere elastisch einschnappende Schnappverbindungen, In mensionierung der Deckelsegmente 14 zu erreichen. 

den vorliegenden Ausfiihrungsbeispielen ist eine solche Als weitere Besonderheit ist in der Fig. 4 eine zusatzliche 

Schnappverbindung dargestellt, bei der eine gerundete Ausgestaltung schematisch dargestellt. Es handelt sich um 

Achse 17 in eine Ausbuchtung 16 einschnappt, einen Trennsteg 20, der an einem Deckelsegment 14 ange- 

Bei den in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 40 formt ist und der sich so aus der Ebene seiner Herstellung 

spielen fiir Schutzelementreihen hangen die Bodensegmente falten laBt, daB er beim Zusammenfalten der Schutzele- 

11 aneinander, Sie konnen dabei im einfachsten Fall eine mente in eine Trennstegaufnahme 19 eingreift und so sicher 

Fuhrungsbahn uberall gleichmaBiger Materialstarke bilden, befestigt den freien Querschnitt eines Schutzelementes 1 un- 

die sich relativ gleichmaBig bis zu einem minimalen Kriim- terteilt. Grundsatzlich konnten bei der Herstellung der 

mungsradius krummen laBt. Um die Gelenkigkeit einer 45 Schutzelemente Trennstege auch schon in einer Ausrichtung 

Schutzelementreihe zu vergroBern, konnen jedoch zwischen senkrecht zur Ebene der einzelnen Segmente gespritzt bzw. 

den einzelnen Bodensegmenten 11 auch elastische Biegebe- gegossen werden, wodurch ein zusatzliches Falten in die ge- 

reiche 8 vorgesehen werden, die eine diinnere Materialdicke wtinschte Lage nicht mehr erforderlich ware, 

und/oder eine geringere Materialbreite als die ubrigen Bo- Die Fig. 8, 9, 10, 11, 12, 13 und 14 zeigen nochmals im 

densegmente 11 haben, 50 Detail im Querschnitt ein Schutzelement in seiner Herstel- 

Um die Vorteile der erfmdungsgemaBen Schutzelemen- lungsebene und in unterschiedlichen Zustanden beim Zu- 

treihen zu veranschaulichen, zeigt Fig. 4 in perspektivischer sammenfalten. Die einzelnen Teile tragen die gleichen Be- 

Darstellung das Ende einer Schutzelementreihe, wobei das zugszeichen wie in den vorangegangenen Figuren. 

Deckelsegment 14 des Endstuckes 30 geSffnet dargestellt Ein besonders einfach aufgebautes Schutzelement ist im 

ist. Dieses Endstuck 30 ist mit Befestigungslochern 33 ver- 55 Querschnitt in den Fig, 15, 16 und 17 dargestellt, und zwar 

sehen, mittels welcher es an einer Struktur angeschraubt im Zustand der Herstellung, in teilweise gefaltetem Zustand 

werden kann. Es weist auBerdem in ihrer Form speziell an- und in der geschlossenen Endform. Bei diesem Ausftth- 

gepaBte Aufnahmen 31 auf, die die sichere formschlussige rungsbeispiel weist das Schutzelement nur ein Bodenseg- 

Halterung eines Steckereinsatzes 34 ermdglichen. Auf diese ment 11 und ein Wandsegment 12 auf, die durch eine ver- 

Weise kann ein vorgefertigter Leitungsstrang mit Stecker- 60 biegbare Briicke 15 verbunden sind, Ein Formteil 25 be- 

einsatzen 34 am Ende einfach in eine noch offene Schutzele- wirkt die richtige Lage beim Zusammenfalten und das bieg- 

mentreihe eingelegt und durch SchlieBen der Deckelseg- same Wandsegment 12 kann in eine Halbkreisform gebracht 

mente 14 der Endstiicke 30 flxiert werden, Es entsteht so und mittels eines SchlieBmechanismus' 16, 17 mit dem Bo- 

eine modular aufgebaute Schutzelementreihe mit fest einge- densegment 11 zu einer geschlossenen Form verriegelt wer- 

bauten Leitungen, welche mit ihren Endstucken 30 an An- 65 den, Bei dieser Art der zumindest teilweise elastischen Ver- 

schluBadaptern 36 befestigt werden kann, Ein Verriege- formung des Wandsegmentes 12 ist insbesondere auch ein 
lungsmechanismus 32 ermoglicht im Zusammenwirken mit Einhaken in eine Offnung im Bodensegment 11 als SchlieB- 
Verriegelungszapfen 37 an den Endstucken 30 eine sichere mechanismus geeignet, wobei der Haken durch die elasti- 
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sche Kraft in einer entsprechenden Offnung im Bodenseg- 
ment 11 gehalten sein kann. 

Fig. 17 zeigl zusalzlich in schematischer Form Fuhrungs- 
offnungen 23 an der Unterseite des Bodensegmentes 11 zur 
Aufnahme von nicht dargestellten Fuhrungsfaden 24. Mit- 
tels solcher Ftihrungsoffnungen 23 lassen sich viele Schutz- 
elemente auf Fuhrungsfaden 24 auffadeln, wodurch eine 
einfache Schutzelementreihe entsteht, Naturlich kann eine 
solche Schutzelementreihe auch bei dieser Ausfuhrungs- 
form genausogut durch einstiickige Herstellung einer 
Schutzelementreihe wie oben beschrieben hergestellt wer- 
den. 

Fig. 18, 19 und 20 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung im Querschnitt, wiederum in gestreckter, 
teilweise gefalteter und vollstandig gefalteter Form. Bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel weist jedes Schutzelement ein Bo- 
densegment 11 und zwei Wandsegmente 12, 13 auf, welche 
im zusammengefalteten Zustand einen dreieckigen Kanal- 
abschnitt 10 bilden. Bin Verriegelungsmechanismus 16, 17 
kann wiederum entsprechend den auftretenden Belastungen 
so gestaltet sein, daB ein unbeabsichtigtes Offnen unter Be- 
lastung nicht moglich ist, 

Fig, 20 zeigt zusatzlich ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine 
Fiihrungsoffnung 21 fur ein Fuhrungsband 22, Dadurch ist 
es, falls eine Schutzelementreihe nicht einstiickig hergestellt 
werden soli, moglich, viele Schutzelemente auf ein Fuh- 
rungsband aufzufadeln. Ein solches Fuhrungsband, kann 
beispielsweise auch aus Federstahl bestehen, wodurch be- 
sondere Eigenschaften der Schutzelementreihe und eine 
groBe Haltbarkeit erreichbar ist. Andere Materialien kom- 
men fur das Ftihrungsband 22 ebenfalls in Betracht, 

Fig. 21, 22 und 23 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung im Querschnitt, wiederum in ungefalte- 
tem, teilweise gefaltetem und geschlossenem Zustand, Bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel sind die Wandsegmente 12 ge- 
bogen geformt, so daB sie gleichzeitig die Funktion eines 
Deckelsegmentes mitubernehmen konnen, Dieses Ausfuh- 
rungsbeispiel zeigt auch, daB unter einer fiachigen, etwa 
ebenen Konflguration trotzdem komplexere Formen ver- 
standen werden kGnnen, die jedoch hauptsachlich so gestal- 
tet sind, daB sie, von bestimmten Besonderheiten abgese- 
hen, im wesentlichen durch GuBformen aus zwei Halbscha- 
len hergestellt werden konnen, 

Die Fig, 24, 25 und 26 zeigen eine, besondere Ausfuh- 
rungsform, bei der anstelle der verbiegbaren Brucke 15 zwi- 
schen zwei Segmenten ein Kniehebelgelenk 18 angeordnet 
sein kann. Solche Kniehebelgelenke 18 haben die Eigenheit, 
durch Formgebung und Dimension von zwei oder drei 
Kunststoffstegen in zwei Stellungen stabil stehen zu kon- 
nen, So kann ein mit einem Kniehebelgelenk 18 an ein 
Wandsegment 13 angelenktes Deckelsegment 14 stabil in 
der Stellung wie in Fig, 24 dargestellt stehen, Nach einer ge- 
gen einen Widerstand entsprechend der Pfeilrichtung in Fig. 
25 durchgeflihrten Bewegung kann das Deckelsegment 14 
dann in einer zweiten Stellung, wie in Fig, 26 dargestellt, 
stabil einrasten oder unter Federdruck an einer Anlage anlie- 
gen, Solche Kniehebelgelenke konnen grundsatzlich an ver- 
schiedenen Stellen anstelle der oben beschriebenen verbieg- 
baren Briicken 15 eingesetzt werden, insbesondere jedoch 
fur die Anlenkung der Deckelsegmente 14 benutzt werden, 
Sie sind auch fiir die Deckel von nicht faltbaren Kettenglie- 
dern von Energieftihrungsketten geeignet. 

Fig. 27 zeigt in schematischer Darstellung, wie eine 
Schutzelementreihe aus einzelnen Schutzelementen 11 an 
ein Fuhrungsband 22 oder an zwei Fuhrungsfaden 24 ange- 
spritzt sein kann. Moderne Kunststoffspritzmaschinen las- 
sen es zu, daB ein beliebig langes Fuhrungsband 22 oder 
Fuhrungsfaden 24 durch die SpritzguBformen gefuhrt wer- 



den und jeweils in vorgegebenen Abstanden eines oder meh- 
rere Schutzelemente mit ihren Bodensegmenten 11 an diese 
durchlaufenden Teile angespritzt werden. Dabei konnen die 
Materialien von Bodensegmenten 11 und Fuhrungsband 22 
5 bzw, Fuhrungsfaden 24 gleich oder unterschiedlich sein, 
Auf diese Weise konnen besonders flexible und haltbare 
Schutzelementreihen hergestellt werden, Auch diese Her- 
stellung ist prinzipiell mit nicht faltbaren Schutzelementen 



10 Als letztes Ausfuhrungsbeispiel zeigt die Fig, 28, daB die 
vorliegende Erfindung auch zur Herstellung von Kettenglie- 
dern, wie sie an sich fiir den Aufbau von Energiefuhrungs- 
ketten bekannt sind, geeignet ist, Wie schematisch angedeu- 
tet, kann auch ein Energiefiihrungskettenglied durch Falten 

15 aus einem Bodensegment 11, einem Wandsegment 12 und 
einem Wandsegment 13 mit daranhangendem Deckelseg- 
ment 14 hergestellt werden. Bis auf die verbiegbaren Briik- 
ken 15 braucht sich ein durch Falten hergestelltes Ketten- 
glied nicht von anderen bekannten Bauformen zu unter- 

20 scheiden, so daB auch alle dort bekannten Vbrbindungstech- 
niken und Wege zur Begrenzung des Kriimmungsradius' 
eingesetzt werden konnen, Ein zusatzlicher Freiheitsgrad 
bei der Gestaltung ergibt sich allerdings dadurch, daB bei der 
Herstellung in einer im wesentlichen ebenen Form einteilige 

25 Kettenglieder hergestellt werden k8nnen, die trotzdem an 
den Innen- und AuBenseiten beliebige Strukturen aufweisen 
konnen. Dies ist fiir einstiickige oder U-formige Kettenglie- 
der sonst nur mit extrem komplizierten SpritzguB-Formen 
moglich, AuBerdem ergibt sich als weiterer Vorteil, daB die 

30 Gelenke, wie auch immer sie gestaltet sein mogen, nicht 
zwingend erst im gefalteten Zustand des Kettengliedes zu- 
sammengesetzt werden miissen, sondern auch bereits in der 
noch gestreckten Form ineinandergesetzt werden konnen. 
Dies ermoglicht Bauformen, z. B. lange Zapfen 6 in Fuh- 

35 rungslochern 7, die sich bei einstuckigen Kettengliedern, die 
bereits in ihrer Endform hergestellt werden, tiberhaupt nicht 
zusammenfiigen lassen wtirden. 

Die vorliegende Erfindung ermoglicht daher durch das 
Konzept des gespritzten oder gegossenen faltbaren Schutz- 

40 elementes zahlreiche kostengunstig herstellbare und tech- 
nisch vorteilhafte Bauformen von Schutzsystemen fiir be- 
wegliche und unbewegliche Leitungen, die mit herkommli- 
chen Verfahren nicht herstellbar waren. Insbesondere lassen 
sich so kleine, preisgiinstige Leitungsfiihrungssysteme in 

45 groBen Stiickzahlen herstellen, was ihre Anwendung in Be- 
reichen moglich macht, in denen bisher solche Systeme nur 
schwer einsetzbar waren, beispielsweise in kleinen Tisch- 
druckern, bei Manipulatoren und Kleinmaschinen, 

50 Bezugszeichenliste 

1 Schutzelement 

2 Mittel zur Begrenzung des Krummungsradius, Steg 

3 abgeschragte Stirnseite 

55 4 Oberseite des Bodensegmentes 

5 Unterseite des Bodensegmentes 

6 Einrichtung zum Anlenken (Zapfen) 

7 Einrichtung zum Anlenken (Fiihrungsloch) 

8 elastischer Biegebereich 
60 9Kanal 

10 Kanalabschnitt 

11 Bodensegment 

12 Wandsegment 

13 Wandsegment 
65 14 Deckelsegment 

15 verbiegbare Brucke 
16, 17 SchlieBmechanismus 
18 Kniehebelgelenk 
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19 Trennstegaufnahme 

20 Trennsteg 

21 Fiihrungsoffnung fur Fuhrungsband 

22 Fuhrungsband 

23 Fiihrungsoffnung fur Fuhrungsfaden 5 

24 Fuhrungsfaden 

25 Formteil 

30 Endstiick 

31 Aufnahme fur Steckverbindungen 

32 Verriegelungsmechanismus io 

33 Befestigungslocher 

34 Steckereinsatz 

35 Leitung 

36 AnschluBadapter 

37 Verriegelungszapfen 15 
L Lange eines Schutzelementes 

L' Lange eines Deckelsegmentes 
R Kriimmungsradius 
S Langsrichtung 

20 

Patentanspriiche 

1, Faltbares Schutzelement (1) fiir, insbesondere be- 
weglich verlegte, Leitungen (35), welches aus Kunst- 
stoff im wesentlichen in einer etwa ebenen, flachigen 25 
Konflguration einteilig gespritzt oder gegossen ist und 
untereinander durch verbiegbare Brucken (15; 18) ver- 
bundene Segmente (11, 12, 13, 14) aufweist, wobei das 
Schutzelement (1) ein Bodensegment (11) mit einer 
Oberseite (4) und einer Unterseite (5) und mindestens 30 
ein Wandsegment (12) aufweist, welche durch Biegen 
und/oder Falten Richtung Oberseite (4) des Bodenseg- 
mentes (11) und mechanisches SchlieBen eines 
SchlieBmechanismus' (16, 17) zu einem geschlossenen 
Kanalabschnitt (10) geformt werden konnen, und wo- 35 
bei das Schutzelement (1) vorzugsweise mit anderen 
gleichartigen Schutzelementen (1) so verbunden oder 
verbindbar ist, daB die Kanalabschnitte (10) in einer 
Langsrichtung (S) einen Kanal (9) fur Leitungen (35) 
bilden. 40 

2, Schutzelement (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es mindestens zwei Wandsegmente 
(12, 13) aufweist, 

3, Schutzelement (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es mindestens zwei Wandsegmente 45 
(1,2, 13) und ein Deckelsegment (14) aufweist, 

4, Schutzelement (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der SchlieBmechanismus 
(16, 17) eine Vorrichtung zum Einrasten, Verhaken 
und/oder Verriegeln ist, insbesondere eine gegen unbe- 50 
absichtigtes Losen unter Belastung gesicherte Vorrich- 
tung, 

5, Schutzelement (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen 
Segmente (11, 12, 13, 14) mit Formteilen (25), insbe- 55 
sondere Stegen, Vorsprungen, Ausnehmungen und der- 
gleichen, versehen sind, die das formgenaue Zusam- 
menfalten sicherstellen, 

6, Schutzelement (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB an minde- 60 
stens eines der Segmente (14) mindestens ein Trenn- 
steg (20) angeformt ist, der den aus dem Schutzelement 
(1) zu formenden Kanalabschnitt (10) in zwei Teilquer- 
schnittsftachen unterteilt. 

7, Schutzelement (1) nach einem der vorhergehenden 65 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die die Seg- 
mente (11, 12, 13, 14) untereinander verbindenden 
Brucken (15) zumindest teilweise Kniehebelgelenke 



(18) sind, die in zwei unterschiedlichen Stellungen sta- 
bil stehenbleiben, 

8, Schutzelement (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB jedes Schutz- 
element (1) Einrichtungen zum Anlenken (6, 7) von be- 
nachbarten Schutzelementen (1) aufweist, insbeson- 
dere Zapfen (6) und Fiihrungslocher (7) und derglei- 
chen. 

9, Schutzelement (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es Fiihrungs- 
offnungen (21; 23) zur Aufnahme mindestens eines 
Fiihrungsbandes (22) oder Fiihrungsfadens (24) zum 
Aneinanderreihen vieler Schutzelemente (1) aufweist, 

10, Schutzelement (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es Mittel (2) 
aufweist zur Begrenzung des Winkels, urn den es in 
Langsrichtung (R) gegeniiber einem benachbarten 
Schutzelement (1) abgewinlcelt werden kann. 

11 , Schutzelement (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB das Schutzelement (1) 
mit benachbarten Schutzelementen (1) einstiickig in 
Form einer Schutzelementreihe hergestellt ist, wobei 
insbesondere die Bodensegmente (11) aneinanderhan- 
gen, 

12, Binstuckige Schutzelementreihe nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Bodensegmente 
(11) zusammen eine durchgehende, biegsame Boden- 
flache gleichmaBiger Materialdicke bilden, 

13, Binstuckige Schutzelementreihe nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Bodensegmente 
(11), durch elastische Biegebereiche (8) miteinander 
verbunden sind, insbesondere durch Abschnitte mit ge- 
ringerer Materialdicke und/oder geringerer Breite als 
der der Bodensegmente (11), 

14, Einstiickige Schutzelementreihe nach einem der 
Anspruche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB je- 
des Schutzelement (1) Mittel (2) aufweist zur Begren- 
zung des Winkels, um den es in Langsrichtung gegen- 
iiber einem benachbarten Schutzelement (1) abgewin- 
kelt werden kann. 

15, Einstiickige Schutzelementreihe nach Anspruch 

14, dadurch gekennzeichnet, daB an jedem Bodenseg- 
ment an der Unterseite mindestens ein Steg (2) ange- 
ordnet ist, der mit benachbarten Stegen (2) so zusam- 
menwirkt, daB die Schutzelementreihe nur bis zu ei- 
nem vorgegebenen Mindestkriimmungsradius zur Un- 
terseite hin gebogen werden kann. 

16, Einstiickige Schutzelementreihe nach Anspruch 

15, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (2) in 
Langsrichtung verlaufen und insbesondere abge- 
schragte Stirnseiten (3) aufweisen, 

17, Einstiickige Schutzelementreihe nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (2) quer zur 
Langsrichtung verlaufen und insbesondere abge- 
schragte Seitenflachen haben. 

18, Einstiickige Schutzelementreihe nach einem der 
Anspruche 11 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
bei zwei benachbarten Bodensegmenten (11) seitlich 
anhangenden jeweiligen Wandsegmente (12, 13) und/ 
oder Deckelsegmente (14) abwechselnd an den beiden 
Seiten angeordnet sind, so daB sich insbesondere 
Wandsegmente (11, 12) und/oder Deckelsegmente (14) 
mit solchen Abmessungen (L 1 ) herstellen lassen, daB 
die fertig gefaltete Schutzelementreihe zur Oberseite 
(4) hin nicht oder jedenfalls nicht ohne Vorspannungs- 
kraft gekriimmt werden kann, 

19, Einstiickige Schutzelementreihe nach einem der 
Anspruche 11 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
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angeformt an mindestens eineni Ende ein Endstiick 
(30) aufweist, welches zur Befestigung und/oder zur 
Aufnahme von AnschluBmitteln (34) fur Leitungen 
dient, 

20, Einstuckige Schutzelementreihe nach Anspruch 5 
19, dadurch gekennzeichnet, daB das EndstUck (30) 
vorgeformte Aufnahmen (31) fiir elektxische und/oder 
pneumatische und/oder hydraulische Steckverbindun- 
gen (34) aufweist, 

21, Verfahren zur Herstellung einer einstuckigen 10 
Schutzelementreihe aus Schutzelementen gemaB den 
Ansprtichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB an 
mindestens ein Fiihrungsband (22) oder an zwei oder 
mehr Fiihrungsfaden (24) in vorgegebenen Abstanden 
Schutzelemente (1) angespritzt oder angegossen wer- 15 
den, 

22, Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei jedem Spritz- oder GieBvorgang je- 
weils mehrere Schutzelemente (1) angespritzt bzw, an- 
gegossen werden, 20 

23, Verfahren zur Herstellung einer einstuckigen 
Schutzelementreihe gemaB einem der Anspriiche 11 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB in einer einzigen 
Form in einem einzigen GieB- oder Spritzvorgang eine 
Vielzahl zusammenhangender faltbarer Schutzele- 25 
mente (1) hergestellt wird, die nach der Entnahme aus 
der Form zu einem flexiblen Kanal fiir Leitungen gefal- 
tet werden konnen. 

24, Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in derselben Form bei demselben GieB- 30 
oder Spritzvorgang mindestens ein an die Schutzele- 
mentreihe angeformtes Endstiick (30) mit hergestellt 
wird, welches zur Befestigung und/oder zur Aufnahme 
von Ansclilussen (34) fur Leitungen vorbereitet ist, 

25, Verfahren zur Herstellung einer Schutzelemen- 35 
treihe mit eingelegten Leitungen und in Endstiacke (30) 
integrierten AnschlUssen (34), dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB die Schutzelementreihe gemaB Anspruch 
24 hergestellt wird, 40 

- daB vor dem vollstandigen Falten der Schutz- 
elementreihe Leitungen mit AnschluBsteckern 
und/oder AnschluGbuchsen (34) in vorgeformte 
Aufnahmen (31) in dem mindestens einen End- 
stuck (30) eingelegt und entlang der Schutzele- 45 
mentreihe verlegt werden und 

- daB anschlieBend die Schutzelemente (1) fertig 
zusammengefaltet, die Endstucke (30) zur Fixie- 
rung der AnschluBstecker und/oder AnschluB- 
buchsen (34) geschlossen und die Kanalabschnitte 50 
(10) mittels der SchlieBmechanismen (16, 17) 
ebenfalls geschlossen werden. 
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